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RESUMEN

El presente trabajo es un proyecto de desarrollo tecnolégico, en el cual, se presenta parte
de los trabajos de disefio mecanico asistido por computadora del dispositivo para su
construccion, asi como la automatizacion para la elevaciébn del paciente con
discapacidad motriz, con la finalidad coadyuvar con las familias que por desgracia
necesitan este apoyo, en la actualidad se han donado dispositivos a organizaciones
publicas de caracter social como el Centro educativo de Atencion Multiple CAM Vil y el
DIF municipal del municipio de Pabellon de Arteaga en el estado de Aguascalientes,
donde actualmente son utilizados para el movimiento y desplazamiento de nifios,
adolescentes y adultos mayores con discapacidad motriz.
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2. INTRODUCCION

El dia internacional de las personas con discapacidad se declar6 en el afio de 1992 por
la Asamblea General de las Naciones Unidas mediante la resolucion 47/3, esta con el
proposito de promover los derechos y el bienestar de las personas con discapacidad en
diferentes &mbitos de la sociedad y el desarrollo, para de esta manera concientizar sobre
su situacion en la vida politica, social, econémica y cultural. (ONU, 2022
https://www.un.org/es/observances/day-of-persons-with-disabilities.)

El retraso psicomotor es uno de los cuadros mas frecuentemente detectados en nifios
pequefios. Narbona y Schlumberger (2008, p 186) lo definieron como un diagnostico
provisional, en donde los logros del desarrollo de un determinado nifio durante sus
primeros tres afios de vida aparecen con una secuencia lenta para su edad y/o
cualitativamente alterada. El término retraso psicomotor, entonces, se suele mantener
hasta que pueda establecerse un diagndstico definitivo a través de pruebas formales.

De acuerdo con los datos del Censo 2020, para el 15 de marzo de 2020 en México
residian 126 014 024 personas; la prevalencia de discapacidad junto con las personas
que tienen algun problema o condicion mental a nivel nacional es de 5.69% (7 168 178).
De éstas, 5 577 595 (78%) tienen Unicamente discapacidad; 723 770 (10%) tienen algun
problema o condicién mental; 602 295 (8%) ademas de algun problema o condicion
mental tienen discapacidad y 264 518 (4%) reportan tener algun problema o condicion
mental y una limitacion. (INEGI, 2022 https://www.inegi.org.mx/temas/discapacidad/)

La discapacidad motriz es una condicion de vida que afecta el control y movimiento del
cuerpo. Las personas con discapacidad motriz, especialmente parapléjica y cuadripléjica
tienen dificultad al momento de trasladarse de su cama o camilla a la silla de ruedas o
viceversa, siempre deben contar con la ayuda de un tercero. (Pavon, 2016, pl)

José Ignacio Pérez (2014, P 342-357). en su publicacion “Discapacidad motriz:
autoconcepto, autoestima y sintomas psicopatologicos” define la discapacidad motora
como la alteracion de la capacidad del movimiento que se presenta en distintos grados y
gue limitan la funcion de desplazamiento de la persona y/o de manipulacion, que limita al
individuo en su desarrollo personal y social. Puede ser de nacimiento o adquirida, y esta
dltima ser una consecuencia de lesiones, accidentes, consecuencias de enfermedades
que afectan al cuerpo.

Los gastos que requiere asistir a una persona con alguna discapacidad son altos, puesto
gue se debe incluir, entre otras cosas, traslados, prétesis e insumos. (Venturiello, M. P.
(2014, p 103 — 120).

Para resolver el problema de este grupo vulnerable en conjunto con sus familiares y/o
cuidadores se puso en marcha la elaboracion de un vehiculo gria para facilitar la
movilizacion de pacientes, por lo que en base a analisis previos sobre los problemas mas
comunes en el cuidado de pacientes en el hogar, sobresale en particular uno, que
consiste en el traslado del paciente de la cama a la silla de ruedas y viceversa, y la
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manipulacion de este para la realizacion de actividades de higiene personal o de la misma
cama, dicho proceso es realizado por personas del sexo masculino debido a que es un
procedimiento que requiere mucha fuerza o la fuerza de dos personas. (Moreira Carles,
S. V. 2015)

Asi, el principal impacto que la discapacidad acarrea en la familia es la reduccion
repentina de la mano de obra disponible para generar mas ingresos. De este modo se
limita el recurso més utilizado en las estrategias familiares de trabajo en América Latina
que consisten, ante la merma en los ingresos del hogar, en que mas miembros concurran
a la actividad econémica. (Escobar de Pabon, S. y Guaygua, G. 2008)

3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y PUESTO DE TRABAJO

El Instituto Tecnologico de Pabelldon de Arteaga es el mas joven de los Tecnoldgicos en
el Estado. Se localiza en el municipio de Pabellén de Arteaga, en la parte central de
Aguascalientes, a treinta kildmetros de la capital.

Cerca del ochenta por ciento de su territorio es plano, y favorece el desarrollo de
actividades agricolas y ganaderas, de ahi su lema “Tierra Siempre Fértil”. Pero en los
ultimos afios se ha iniciado el desarrollo industrial en la region, y Pabellon de Arteaga es
punto estratégico.

Una de las ventajas competitivas del Instituto Tecnolégico de Pabellon de Arteaga es el
capital intelectual, el cual es altamente competitivo y comprometido con el sistema. La
mayoria labora en la industria y comparte su experiencia con los alumnos.

Es un reto para nosotros asegurar la calidad de todos los procesos académicos, que son
propios del crecimiento natural de la institucion, entre los que se encuentran:

+ El disefio de especialidades

» Asesoria de residencias profesionales
» Desarrollo de proyectos de innovacién
+ Servicios de educacion continua

* Investigacion educativa

» Educacion dual

» Acreditaciones de planes de estudio

El ITPA cuenta con las siguientes certificaciones:

» Certificacion ISO 9001:2015 SGC

» Certificacion ISO 14001:2015 SGA

» Certificacion ISO 50001:2018 SGEn

» Certificacion de Igualdad laboral y no discriminacion 2015
» Certificacion de espacio libre de humo de tabaco

» Certificacion de 100% libre de plastico de un solo uso



Este proyecto fue realizado en las instalaciones del plantel, especificamente en el edificio
C donde se encuentra el taller de manufactura desde disefio, analisis estaticos, fuerzas
de Von Mises (La tension de Von Mises es una magnitud fisica proporcional a la energia
de distorsion. En ingenieria estructural se usa en el contexto de las teorias de fallo como
indicador de un buen disefio para materiales ductiles en este caso el PTR.),
programacion, cortes de estructura, soldadura, pintura y ensamblado.

3.1 ORGANIGRAMA ITPA
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ILUSTRACION 1: ORGANIGRAMA ITPA.

3.2 MISION

Brindar un servicio de educacion superior de calidad comprometido con la generacion,
difusién y conservacion del conocimiento cientifico, tecnoldgico y humanista, a través de
programas educativos que permitan un desarrollo sustentable, conservar los principios
universales en beneficio de la humanidad.

3.3 VISION

Ser una institucion de educacion superior reconocida a nivel nacional e internacional, lider
en la formacion integral de profesionistas de calidad y excelencia, que promueve el
desarrollo arménico del entorno.



3.4 VALORES

A fin de guiar y orientar las acciones cotidianas de todo su personal, el Instituto
Tecnoldgico de Pabellén de Arteaga define los siguientes valores institucionales:

« Compromiso: Lograr propésitos comunes mediante el trabajo responsable y en
equipo, mejorando permanentemente el ser, hacer y tener mediante la
participacion activa y el liderazgo compartido.

* Responsabilidad: Decidir y actuar conforme al analisis previo de las consecuencias
inmediatas o mediatas de las acciones.

* Respeto: Actitud personal y colectiva hacia la conservacion, mejoramiento y
proteccion de las diversas formas de vida, ademas de la aceptacion de la
diversidad propia de lo humanidad.

» Cooperacion: Facilitar condiciones que allanen el trabajo de los demas, y capacitar
a toda la gente para propiciar su desarrollo personal y profesional dentro y fuera
de la institucion.

* Honestidad: Liderazgo que toma decisiones con base en una informacion
completa, retroalimentando directamente con resultados e impacto mutuo, dando
transparencia a cada una de las acciones personales e institucionales.

+ Equidad: Crear un ambiente que permita establecer un sistema de reconocimiento
al esfuerzo individual y de grupo en la institucion.

(ITPA, 2022, http://pabellon.tecnm.mx/)



4. PROBLEMA A RESOLVER

Este proyecto fue realizado principalmente por un docente de la carrera de Ingenieria en
Mecatronica al que se le present6 un problema de salud familiar, el cual lo orillé6 a tomar
medidas como la implementacion del vehiculo tipo grda para la facil movilizacion de su
familiar, en este caso un adulto mayor, fue asi como se llevo a cabo el proyecto en las
instalaciones para hacerle nuevos disefios y con ello tratar de mejorar la estructura de
ésta, por lo tanto, se encontraron mejoras por hacer.

Ademas de que la poblacién en México esta cada vez mas cerca de la vejez, las personas
de la tercera edad tienden a perder la movilidad motora, es por eso que pensamos en
hacer esta gria que tenga un impacto positivo no solo en este porcentaje de la sociedad
(4.9%) sino también en nifios con alguna discapacidad motriz, se penso en la economia
de estas personas, por lo cual desarrollamos la grda con un costo accesible que nadie
mas en el mercado tiene, el propdésito de esta grua es facilitar el desplazamiento de estas
personas de un lugar a otro y asi apoyar mayormente a sus cuidadores.

5. JUSTIFICACION

Este proyecto se generé para facilitar la movilidad de personas con discapacidad motriz,
para evitar lesiones a las personas que estan a cargo del cuidado, razon por la cual es
importante la fabricacion e implementacién de una gria que se adapte con facilidad y
cumpla con la seguridad de la movilidad del paciente.

Se pretende que sea un apoyo para las personas de escasos recursos, debido a el
mercado actualmente ronda en 1/5 parte del precio de las grias actuales que son
construidas con materiales como acero inoxidable, perfiles de aluminio de alto grado, los
cuales encarecen el producto y el de nosotros se fabricdé con acero AISI 1020 (PTR) el
cual cumple con los estandares de calidad y resistencia para dicho producto por lo que
se hicieron andlisis estaticos y no tiende a quebrarse o fracturarse, es por eso que se
recomendd hacerlo con este material, por lo que en ningin momento se pretende lucrar
al 100% con ello, sino beneficiar a diferentes centros como lo son el CAM VIII Plantel
Pabellon de Arteaga (Centro de Atencion Mdltiple) y el DIF municipal de Pabellon de
Arteaga.

6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un analisis asistido por computadora para la implementacion de la
automatizacion de un vehiculo-grua para uso domestico u hospitalario, que sea seguro y
funcional para los pacientes con discapacidades motrices.



6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. identificar y analizar las necesidades de movilidad en pacientes con
discapacidades motrices.

2. Mediante ingenieria asistida por computadora, proponer ajustes al disefio del

vehiculo-gria para mejorar el movimiento o traslado de los pacientes.

Estudio y andlisis del sistema autonomo del vehiculo-grua.

Definir las etapas de elaboracion y automatizacion del vehiculo-graa.

Fabricar el modelo propuesto conforme a las etapas de proceso de produccion, al

utilizar materiales adecuados para garantizar su funcionalidad.

6. Poner en funcion el vehiculo-gria automatizado para pacientes con
discapacidades motrices, y asi cumplir con las necesidades de movilidad y de facil
funcionamiento.
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7. MARCO TEORICO

El retraso psicomotor es uno de los cuadros mas frecuentemente detectados en nifios
pequefios. Narbona y Schlumberger lo definieron como un diagndstico provisional, en
donde los logros del desarrollo de un determinado nifio durante sus primeros tres afios
de vida aparecen con una secuencia lenta para su edad y/o cualitativamente alterada. El
término retraso psicomotor, entonces, se suele mantener hasta que pueda establecerse
un diagndstico definitivo a través de pruebas formales.

Las investigaciones sobre los cuidadores han tomado importancia por los efectos
negativos que provoca en las esferas fisicas, psicolégicas y sociales de estas personas,
debido a su dedicacién prolongada a la atencion de enfermos cuyas dolencias les impiden
totalmente su autocuidado. (Lozano Pichardo R.A, Luévano Jaime M.J, 2022, p 134).

Un sistema mecatronico requiere un enfoque integral para su disefio, desarrollo e
implementacion. En el disefio tradicional de un sistema electromecénico, los
componentes mecanicos y eléctricos estan seleccionados por separado y posteriormente
emplea otros componeos, electrénica (hadware) y programacion (software).

Por el contrario, en el enfoque de mecatronica, el sistema electromecanico todo se trata
al mismo tiempo bajo un contexto de integracidn donde un equipo de Ingenieros
mecatronicos interactla de manera multidisciplinaria con otros profesionales.
Naturalmente, un sistema formado por la interconexion de un conjunto de componentes
disefiados y fabricados de forma independiente no proporcionan el mismo nivel de
rendimiento que un sistema mecatrénico que cumpla un enfoque integral para el disefio,
desarrollo e implementacion.

La mejor opcion y compatibilidad entre las funciones de los componentes se puede lograr
a través de un enfoque integrado y unificado en el disefio y desarrollo para la mejor
eficiencia y rendimiento posible de una aplicacion especifica del sistema.



Los algoritmos o esquemas de control ocupan un lugar importante en el sistema
mecatronico, se encargan de controlar a un valor deseado las variables del proceso o
planta.

El tipo de control que se emplea en los sistemas mecatronicos es en lazo cerrado o por
retroalimentacion. Para que los objetivos de control se cumplan es necesario analizar y
estudiar los fendmenos dindmicos que intervienen en el proceso, esto se realiza a través
de un modelo formado por ecuaciones diferenciales que reproduzcan fielmente todos los
fendmenos fisicos del proceso. También la exactitud de control requiere que el algoritmo
cuente con una adecuada estructura matematica de alto desempefio y que no sature al
servoamplificador. Dentro de este contexto, el disefio de algoritmos o esquemas de
control ofrece grandes retos tedricos que al mismo tiempo mejoran problemas de origen
practico. Debido a esto, el disefio de nuevas estrategias de control representa una liga
de investigacion prioritaria en mecatrénica. (Reyes Cortés, F. Monjaraz Cid, J. y Vargas
Soto, E.,2013, p 16,30).

En la movilizacién de los pacientes es posible usar desde una a tres personas, pero lo
ideal es usar un sistema de apoyo para la movilizacion del paciente y de este modo, evitar
lesiones en los auxiliares, disminuir posibilidades de lesiones al usuario, usar menos
personas para tareas de movilizacion y mejorar la respuesta ante emergencias.

Para esto se han creado varios dispositivos, como por ejemplo el trabajo de Kevin

L. efectuado en febrero de 2010 en la patente US 7,657,951 B2 denominada “Aparato de
soporte y transferencia para el transporte de un individuo con discapacidad”, esta grua
permite reubicar al usuario, de una posicién generalmente sentada en una silla de ruedas,
dentro y fuera de un vehiculo. (Frausto Jaramillo F. D. 2020)

ILUSTRACION 2: APARATO DE SOPORTE Y TRANFERENCIA PARA EL TRANSPORTE DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD.
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La siguiente investigacion encontrada es el trabajo de Herrera Sofia, Enriquez Gloria y
Urrea Claudio, del grupo de Automatica del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Santiago de Chile, en noviembre del 2012, indica el “Disefio e
implementacion de un nuevo sistema motriz para traslado de personas con
discapacidad”.

Es el disefio e implementacion de un nuevo dispositivo mecéanico, tipo grida, que permita
realizar el desplazamiento cama-silla-vehiculo de un usuario. Este dispositivo permitira
movilizarlo de manera facil y segura, ya que es una grua fija con ruedas como la patente
anterior, pero con un modelo ergondmico, con una completa automatizacion para
comodidad del usuario y del acompafante.

7119 {cm

61 -103 [em)

ILUSTRACION 3: SISTEMA MOTRIZ PARA TRASLADO DE PERSONAS ~ CON DISCAPACIDAD.

El enfermero o persona a cargo del usuario con discapacidad motriz tiene entre
sus funciones las de trasladar al paciente pero muchas veces la falta de
conocimiento y/o fuerza hacen que este proceso sea desgastante tanto para el
paciente como para el enfermero, debido a que para su traslado el enfermero tiene
que agacharse y cargar todo el peso de la persona y sino lohace de una forma
correcta, puede sufrir lesiones y/o enfermedades en la zona lumbar. Si a esto se le
agrega que este proceso lo debe hacer por lo menos dos veces al dia, el riesgo  de
sufrir algan tipo de lesidbn aumenta considerablemente. El proceso repetitivo
de trasladar al paciente hard que el enfermero sufra lesiones, y por tal motivo ya no
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podra cumplir sus funciones normalmente y en el peor de los casos ya no podra asistir
al paciente debido a no poder hacer mas esfuerzo fisico para evitar este problema se
disefiara y construird una grua para la transferencia de la persona con discapacidad
motriz. (Pavon. L. S, 2016)

El enfoque etnografico permite un acercamiento a la dimensién sociocultural de la vejez
e, incluso, acceder al proceso de envejecimiento. (LOpez Velastegui, J. E. y Cox Lozada,
M. F, 2021)

Para la realizacion de este proyecto nos basamos en la investigacion previa de nuestro
docente, se incluye también la realizacion de la grua propuesta por Pavon (2016).

Los materiales utilizados son 6ptimos para el desempefio de su trabajo, de acuerdo a los
reportado por Alvarez P. J. Fajardo K. D. (2019), Moreira, S. (2015) Martinez Delgado, E.
J. (2022) entre otros, asi mismo se encontré gran desempefio en su utilidad, en tanto a
los arnés utilizados y reportados en la literatura (Martinez, 2022, p 15 a 16) que fueron
los seleccionados para este dispositivo presenta grandes ventajas para le manipulacion
de los pacientes con discapacidad motriz.

8. DESARROLLO

1. Andlisis de disefio y mejora del dispositivo actualmente disponible.
Crear dichos analisis en el software (solidworks) para poder implementar el
material que sera usado en dicho proyecto.

2. Estudio y andlisis asistido por computadora para automatizar el vehiculo gria.
Andlisis estéticos, orientados a los puntos de quiebre.
Estudio y andlisis de los insumos para la elaboracion y automatizacion de la grua.
Fabricacion del vehiculo-grua. Realizar el proceso de produccién conforme a las
etapas definidas.

5. Puesta en operacion del vehiculo - gria, y determinar mediante un analisis el
indice de seguridad.
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9. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

9.1 MATERIALES Y METODOS

9.1.2 DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA.

El disefio CAD se utilizé el programa Solid Word Premium 2022, el cual nos permitio
trabajar de forma conjunta con los materiales asi se observaron las necesidades que se
requieran cubrir y los cambios necesarios que se requerian tanto en el disefio como en
la estructura de dicho vehiculo, se comenzo con la distribucion de fuerzas basandome en
las poleas que se tuvieron que cambiar para que estas realizaran un funcionamiento
completamente uniforme. También se realiz6 una simulacion de flexion en el material
para determinar la resistencia del material y de la estructura.

9.1.3 PROCESO DE ADAPTACION DE RUEDAS (HOVERBOARD)

Las ruedas se adaptaron en la parte trasera del chasis ya que estas generaran la energia
para mover toda la estructura, se adaptaron con solera de pulgada y media y de pulgada
con materias aisi 1020, acero comercial.

9.1.4 PROCESO DE FABRICACION DEL VEHICULO-GRUA

De los resultados arrojados del desefio asistido por computadora, se determin6 que el
chasis del vehiculo-grua, se elaboraria de acero estructural ASTM A-500, grado B, calibre
18 tipo PTR de 2.5 pulgadas, por econémico, ligero, resistente, con disponibilidad en
México y por su excelente soldabilidad, lo cual facilité la fabricacion del dispositivo
(Aceromex, 2020) https://www.aceromex.com/. Se utilizd un sistema de poleas
elaboradas en el laboratorio de manufactura disefiadas en Solid Works y también como
las reportadas en el articulo de Enrique J. Martinez D (Martinez, 2022), asi como las
llantas de deslizamiento del vehiculo.

9.1.5 PROCESO DE SOLDADURA
Para soldar la estructura o soporte del vehiculo graa se utilizé el proceso MIG, mediante

una maquina de soldar de micro alambre tipo inversora marca Lincoln Electric, con gas
CO:a.

9.1.6 PROCESO DE AUTOMATIZACION

De acuerdo con los andlisis realizados en el paquete computacional Solid Works, se
decidi6 utilizar un malacate eléctrico tipo winch marca Weston modelo 00990 con una

13


https://www.aceromex.com/
https://www.aceromex.com/

capacidad de 900 kg a 12 volts, para la energizacion de este dispositivo se utilizé una
bateria de gel para motocicleta marca LTH modelo CTX4L-BS, asi como un circuito de
control con tarjetas fisicas marca ARDUINO con su debida plataforma de programacion
de la misma marca y con ello se realiz6 la automatizacion del sistema de levantamiento
en tiempo programado o con un celular en tiempo real, para disefar el sistema de control
se tom6 como base la teoria sobre sistemas de control reportado por Bolton W. (2006, p.

1-23).

10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

TABLA 1: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Actividades AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Andlisis de disefio y mejora del dispositivo
actualmente disponible

Estudio y andlisis asistido por computadora para
automatizar el vehiculo grua.

Estudio y analisis de los insumos para la
elaboracion y automatizacién de la graa

Fabricacion del vehiculo-grda. Realizar el
proceso de produccién conforme a las etapas
definidas

Puesta en operacidon del vehiculo - grua, vy
determinar mediante un andlisis el indice de
seguridad.
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11. RESULTADOS

Del estudio del disefio y simulacién asistido por computadora con el programa Solid
Works, la figura uno, muestra los resultados mas importantes obtenidos sobre el disefio,
mientras que, para la construccion, se determiné que el material optimé fue acero
estructural tipo tuberia PTR calibre 18 con un winch o malacate eléctrico de 900
kilogramos de capacidad méxima.

PERREE ©- v OB

ILUSTRACION 4: RESULTADOS PRINCIPALES DEL DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA,

REFERENTE AL SISTEMA DE POLEAS, WINCH Y VEHICULO GRUA (AUTORIA
PROPIA).
25 soLoworks  » Ensamblajet * B buscar comand: ‘@ ® - & x
o 8- @ | = {8} intorme
D-8 . ;EE:.'. zmgnm 2 Hchgo o pite Comparar B Heramienas detazado. ~ () ncuirimagen pora informe
- @ smolacién : S S 2
Ensamblaje | Disedo | Croquis | Marca | Calcular | Complementos de SOUDWORKS | Simulation | M8D | SOLIDWORKS CAM
g Nombre del modelo: Ensamblajel PLHGPEB-©-v-OR-1
= N i0: Ansliss estitico 1(-Pr inado-
@ (RO | o et Factor e eponit 3
- Critenio: Au
v
Q:;1 ) base g<2> (Predeterminado | ros
» @ () gr<2> (Predeterminado<Co e
2 1.000e+16

' 9,000¢+15
-

L 8.000e15
@ Analisis estitico 1 (-Predeterminado-)

[AMeETaba

& L 7.000e415
» O pienss
2 Grupo de juntas | 6.000e 415
4 Coneciones 5.000¢ 415
« £ sujeciones
& Fijo-1 _ 4000415
~ 14 Cargas externas 3,000 +15
4 Fuena-) (Por elemento: 1501
| 2.000e415
& ans
(] Opciones de resultados l 1.000e +15
* [E) Resultados 54300400

(@ Tensiones! (-STRMAX: Tensiéi
(B Desplazamientos! (-Despl res
! Factor deseguridadi (-F05-; T

(% Ecuacién! (-"URES: Desplaza

[IIAT0I0] Modelo | Vistas 3D | Estudio de movimiento 1 | & Andlisis estatico 1

ILUSTRACION 5: FACTOR DE SEGURIDAD DE 5.4,
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75 soupworks Ensamblajet * [ suscar comandos Aa- @ ® - &

6@ & = 5 © u W & & B 5 e

Do § i s e e e Rt PR TP = J—

®-e- - smulacion .

Ensamblaje | Diseio | Croquis | Marca | Calcular | | Simutation | m8D | a0 -5
Nombre del modelo: Ensamblajel Pl

Escala de deformacion: 205.943

@ BRS¢ T Nombre de studios Ankii st 1 bredetemminador)
po de
7-

» @) () base g<2> (Predeterminade URES (mm)
¥ Q (-) gr<2> (Predeterminado<Co 8425¢-01
l 758201
- . 674001
@ Analisis estitico 1 (-Predeterminado-) . 5.897e-01
i e L 5.055¢-01
2 Grupo de juntas
i Conexiones i 4212¢-01
= D Sujeciones | 3370001
& e 2527¢-01
~ 14 Cargas externas sl
4 Fuems-1 (Por demento: 1501 1.685¢-01
é e 8425e-02
iones de resultados
e 1,000-30

(% Tensiones1 (-STRMAX: Tensiéi|

B! Factor de seguridad (-FDS-) =
% Ecuacion] ("URES: Desplaza ;

| Modelo | Vistas 30 | Estudio de movimiento 1 | W Anslisis estitico 1 |

ILUSTRACION 6: DESPLAZAMIENTO ESTATICO CON ESCALA DE DEFORMACION DE 205.94 CON 8.425
MM.

ILUSTRACION 7: ELABORACION DEL CHASIS DEL VEHICULO-GRUA MEDIANTE LE PROCESO DE
FABRICACION MIG O MICRO ALAMBRE CON ATMOSFERA CONTROLADA DE GAS CO2.
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ILUSTRACION 8: ELABORACION DEL CHASIS DEL VEHICULO-GRUA MEDIANTE LE PROCESO DE
FABRICACION CON SOLDADURA DE ELECTRODO 6013 3/32.

ILUSTRACION 9: DETALLADO DE ESTRUCTURA CON PINTURA INDUSTRIAL KITOX AZUL: PAVO.
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ILUSTRACION 10: INSTALACION DE DRIVER, TARJETA ARDUINO, CODIGO DE PROGRAMA Y APLICACION

BLUETOOTH.

finclude <SoftwareSerial.h>

int R IS = 1;
int R EN = 2;
int R PWM = 3;
int L IS = 4;
int L EN = 5;
int L PWM = 6;
char BTin = 0;

SoftwareSerial miBT (10, 11);

void setup() {
.begin(9€00);
Serial.println("Listo");
miBT.begin(9600);

Serial

pinMode (R_IS, O
pinMo e
PinMc

pinMc

pinMode (L_EN,

digitalW
digitalWrite (L _EN, HIGH);

void

if

loop() |

(miBT.availabls()) {
BTin = miBT.r=ad();

if (BTin == '1') |
= (R_PWM, 240);

analogi.

analogWri

}
if (BTin == '2'") {
= (R_PWM, 0):

}
if (BTin == '0") {

gWrice (L_PWM, 180);
Serial.println("Arriba");

}

ILUSTRACION 11: CODIGO DE PROGRAMA A TRAVES DE ARDUINO.

18

e(L_PWM, 180);
Serial.println("Abajo"):




ILUSTRACION 12: CON LA AYUDA DE ESTA APLICACION SE HIZO LA SINCRONIZACION POR
BLUETOOTH PARA MANIPULAR LA GRUA DE FORMA INALAMBRICA

ILUSTRACION 13: ESTRUCTURA Y PRUEBA CON PERSONA.
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1 PTR 3x3 (6 metros)| $ 725.00 1.5 $ 1,087.50
2 ARDUINO $ 400.00 1 S 400.00
3 WINCH ELECTRICO| $ 2,500.00 1 $ 2,500.00
4 ELECTRONICOS | $ 200.00 1 $  200.00
5 RUEDAS $ 600.00 1 $  600.00
6 SOLERA $ 200.00 1 S 200.00
7 POLEAS S 30.00 4 $  120.00

TOTAL $ 5,107.50

PRECIO DE VENTA UTILIDAD POR PIEZA
$ 8,172.00 S 3,064.50

Raising lives

Socios clave Activndades clave | Propuesta de valor Relacion con Segmento de
chenes mercado
Encuestas de |
investigacion, ‘

Hospitales, sector

Dar servicios post

£L diferenciador

acercamiento a los

Especificamente

VeNta, CADACItacion a clave de este hospitales, centros de
privado y publico, vevarios y 8 avadiols o5 Gue clientes con servicio salud. sociedad y
gobierno trabajadores, dar un tiene un costo postventa, gobirno
proveedores, meyor precio por la accesible. capacitaciones a hospitales, 1 182 son
vendedores, Cusstion e automatizacion. uso compradores publicos y 3 172
empresas de automatizacion practico y compacto, | - | privados, 23 858
| umidades de centros
= tanto esfuerzo fisico |
complementario y peseecs & que contandin \
distribuidores o switches para subir y Redes sociales
inversoras. jptr, R Radio personas con
baterias winch.s Television discapacidad motnz
arrenadamiento de Personas 2939986
un bien inmueble,
pintura, luz, agua y

mano de obra |

Fuentes de ingresos

Se tiene un margen de utilidad del 60% sobre el costo de
elaboracion
£l mercado meta si estar dispuesto a pagar nuestro producto
@ su precio final ya que los demas productos existentes en el
mercado nacional tienen mayor costo y son manuales, en
cambio este s automatizado

Ventas de $41,000 pesos (mes 0)
valor del mercado $172,200 pesos

ILUSTRACION 14: RELACION COSTO BENEFICIO.
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ILUSTRACION 15: A NIVEL ESTATAL YA SE HAN DONADO 3 GRUAS, DOS PARA EL DIF MUNICIPAL DE PABELLON DE ARTEAGA Y UNA
AL CAM VIl DEL MISMO MUNICIPIO DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

21



12. CONCLUSIONES

El uso de un programa de disefio asistido por computadora CAD, en especifico el Solid
Works, permitio el disefio y modelacion del vehiculo grda, lograndose optimizar todas las
variables de uso para brindar un manejo adecuado a los pacientes con discapacidad
motriz.

El beneficio principal de la adaptacion de las ruedas en este caso (hoverboard) es su uso
como vehiculo ya que por tener peso algunas ocasiones se vuelve algo complicado, con
las ruedas se facilita el trabajo de la movilizacion.

Fue posible aplicar los conocimientos de mecatrénica para apoyar a dos instituciones de
beneficencia publica, brindando un trato mas humano y digno, mediante la donacién de
tres vehiculos grua.

Con el sistema de control se incluyo tarjeta de Arduino, se pudo llevar a cabo el manejo
desde un dispositivo periférico como lo son una tableta electronica, un celular o una
computadora se hizo mas cémodo el manejo de pacientes con discapacidad motriz.

La puesta en operacién de los dispositivos armados se esta desarrollado en dos
instituciones publicas como el CAM VIII y DIF municipal de Pabell6n de Arteaga
Aguascalientes.

Con los recursos asignados a este proyecto de desarrollo tecnolégico por parte del
Tecnoldgico Nacional de México, se pudo beneficiar y apoyar a 47,646 habitantes del
poblado de pabellén de Arteaga en estado de Aguascalientes de acuerdo con el censo
de poblacion del INEGI 2020.

13. COMPETENCIAS DESARROLLADAS
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Apliqué la habilidad de obtener los resultados de analisis estaticos en el software
SOLIDWORKS, también relacioné la programacion para la automatizacion del vehiculo
grda, por lo que anteriormente funcionaba por medio de un malacate mecanico, y su
desplazamiento en la parte de vehiculo también era manual, con este prototipo se hizo
su completa automatizacion en el trabajo de grua por lo tanto funciona a través de una
aplicacion bluetooth y no contiene una botonera fisica, esto hace que el usuario no tenga
que generar un esfuerzo fisico debido a que subird y bajara completamente desde el
celular.

En la automatizacion de vehiculo se aplicé una hoverboard (Un hoverboard es una
plataforma con dos ruedas y dos espacios para poner los pies, que funciona con una
bateria recargable de litio. Gracias a ella, esta maquina puede desplazarse a una
velocidad superior a los 10 kildmetros por hora.) esta para darle un desplazamiento a
través de un pulsador en los pedales llamados potenciémetros, este ayuda a que el
cuidador o encargado del paciente pueda transportarlo sin ningun esfuerzo, ya que tendra
un desplazamiento de 10km/h.

Asi como mi carrera lo menciona la especialidad es en el area de automatizaciéon y este
proyecto cumple con los requisitos, los resultados y analisis obtenidos, que son el
resultado de los aprendizajes obtenidos.
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ANEXOS
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CONVENIO MARCO DE COLABORACION ACADEMICA, CIENTIFICA Y TECNOLOGICA QUE
CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE PABELLON DE ARTEAGA EN
LO SUCESIVO EL "INSTITUTO", REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL DR. JOSE ERNESTO
OLVERA GONZALEZ. EN SU CARACTER DE DIRECTOR, Y POR LA OTRA PARTE. EL MUNICIPIO
DE PASELLON DE ARTEAGA EL REPRESENTADO POR EL MATI HUMBERTO AMBRIZ
DELGADILLO PRESIDENTE MUNICIPAL, ASI COMO LA ING, RUBY ISABEL CARRILLO RUIZ,
SINDICO MUNICIPAL Y EL PROFR. LUIS SANTANA VALDEZ SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO,
A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA COMO “EL MUNICIPIO", Y A QUIENES,
ACTUANDO CONJUNTAMENTE, SE LES DENOMINARA LAS “PARTES" AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES.

DECLARACIONES

1. Del "INSTITUTO™

11, Que as un plantel educativo, adscrito & Tecnoldgico Nacional de México, de conformidad con el
articulo 1%, pdrrafo segundo, del Decreto que crea & Tacnoldgico Nacional de México, publicado en al
Diario Oficial de la Fedaracidn el dia 23 de plio de 2014, por el que la Secretaria de Educacién Publica
ha venido mpartendo la educacdn superior y 13 mnvestigacion cientifica y tecnologica, en lo suoesivo
ol “DECRETO".

1.2. Que en su caracter de plantel educativo adscrito al Tecnalégico Nacional de México, participa en la
prestacién, desarrollo, coardinacidn y arientacidn de los senvicios de educacdn superior lecnalégica, en
los niveles de técnico superior universitario, licenciatura y posgrade, en las modaidades escolarizada,
no escolarizada a distancia y mixta; asi como de educacidn continua y olras formas de educacidn que
determine el Tecnolégico Nacional de México, con sujecion a los principios de laicidad, gratuidad y de
corformidad con los finas y crterice estabiacidos en el anticul 3°, de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, segun lo establecido en el articulo 2°, fraccion | del “DECRETO".

13. Que en cumplimento del objeto del Tecncldgico Naciona! de México, forma profesionales e
Investigadores aptos para la aplicackn y generacién de conocimientas que les proporcicnen las
hablidades para 13 solucidn de problemas, con pensamiento critico, sentido ético, actitudes
emprendedoras, de INnavacion y capacidad creativa para ka ncorp itn de los cientifices y
tecnoldgicos que contribuyan al desarolo nacional y regional, de confermidad can el articulo 2°, maﬁ

Il del “DECRETO",

1.4. L4. Que tiene coma misidn ser una institucidn plblica de educackn superor, responsable de la
foemacin integral de profesionales en las dreas de ingenieda, a travée de la caldad en la docancis, la

investigacién y la vinculacién, con valores, espiritu innovador y de excalencia, adecuandose a
cambios que se preducen en el pais y en al mundo globalizado,
1
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L5. Que &l aticulo 4, fraccion I, 6° y 8%, fraccién |l del “DECRETO", se establece que el Diractor
General dal Tecnologico Nacional de México, puede delegar su facultad para celebrar convenios, bases
de coordinacidn, acverdos Institucionales y toda clase de Instrumentos juridicos refacionados con el
objeto y atribuciones del Tecnolégico Nacional de México, a sanwdores plblicos subakemos.

1,6. Que el C. ENRIQUE FERNANDEZ FASSNACHT en su caracter de Director General del Tecnologico
Nacional de México, medianta la CIRCULAR No. 07/201% da fecha 26 de fobrero de 2019, delegd en
las Directoras y Directores de o5 Institutos Tecnoldgices Federales y Centros adscritos al Tecnolégico
Nacicnal de México, la facultad para suscribir ol presente instrumento juridico.

1.7 Que ¢l DR. JOSE ERNESTO OLVERA GONZALEZ, actuaimente desempefa el cargo de Diraclor
del “INSTITUTO", segun consta en su nombeameento contenido el oficio nimere D01, de fecha
16/04/2021, expedido & su favor por el subsecrelario FRANCISCO LUCIANO CONCHEIRO
BORQUEZ, asumiende las responsablidades que se derivan de su cargo, para cumplir con los
compromisos acardados en el presente convenio.

1.8. Que el plantel educativo que representa cuenta con fa infrasstructura necasana, las instalaciones
adecuadas y &l personal con el nivel académice y experiencia indispensable e iddnea para la ejecucidn,
desarrolio y cumplimienta del presente instrumento juridico.

1.9. Que para efectos del presante convenio sefiala como domiclio el ubicado en: Camretera a ia
Estacian de Rincdn KM1, Pabebdn de Arleaga, Aguascalantes, México.

I Del “MUNICIPIO™

.1, Que es un organismo plblice, con responsabilidad juridica, patrimonic propic y libre Administracién
de su Haclenda P(blica. de conformidad con ke establecido en el articudo 115 de la Constibucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, asi como ko manifestado en los articulos 66 y 87 de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Aguascalientes, de los articulos 2* y 3° de la Ley %

Municipal para of Estado de Aguascalientes y del articule 2° del Codigo Municipal de Pabeldn de
Arteaga, Ags el Municipio de Pabelidn de Arteaga, en el Estado de Ag alientes, es una entidad de
cardcter piblics, dotada de parsonalidad |uridica y patrimonio proplos, auténoma en su régimen interior,
can ibertad para administrar su hackenda o gastidn municipal conforme 1o establecido por el articulo 115
de ka Conatitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y 65 de la Construcion Politica del Estado
de Aguascalientes.

11.2. Que & MATI. HUMBERTO AMBRIZ DELGADILLO, resuta sor olecto coms Presidente Municy
para el periodo 2021-2024, de conformidad con la Constancia de Mayoria y Validez de Ayuntamiento,
expadida por el Consejo Municipal de Pabeion de Arteaga del Instiuto Estatal Electoral de
Aguascalentes Procaso Electora 2020-2021, de fecha 09 DE JUNIO DEL 1y acude a celebrar
al prasente convanio en ejercicio de las facultades establecidas en el articulo'§8, XV g la Ley
2
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Municipal para el Estado de Aguascalientes y articulo 23 del Cédigo Municipal de Pabelién de Arteaga,
Aguascalenies

IL3. Que la ING. RUBY ISABEL CARRILLO RUIZ, resulto ser slacta como Sindico para el panodo 2021-
2024, de conformidad con la Constancia de Mayoria y Valdez de Ayuntamiento, expedida por el Consep
Municipal de Pabellén de Arteaga del Instituto Estatal Electoral de Aguascalentes Proceso Elactoral
20212024, de facha 08 DE JUNIO DEL AND 2021, y acude a celabvar al presante contrato en ejercicio
de las facullades establecidas en el articulo 42, fracciones Il y IV de 13 Ley Municipal para el Estado de
Aguaecalientas, asi como el articulo 28 del Codgo Municipal de Pabelion de Arteaga Aguascalientas.

1.4, Que ol PROFR. LUIS SANTANA VALDEZ, fue designada Secratario del H. Ayuntamiento y Director
General da Goblarno del Municipic de Pabelién de Arteaga, Ags., dentro de la Sesion extracedinaria de
Cabildo de fecha 23 de Octubre del afio 2021, mismo que acude a celebrar el presente contrato en
ejercicio de las facultades estableckias en el asticulo 120, fracciones V y IX de la Ley Municipal para del
Estado de Aguascalientes, asi como el articulo 214, fraccén VIl del Cadigo Municipal de Pabelidn de
Arfeaga, Aguascalientes.

1L.5. Que conaciendo la misitn del "INSTITUTO" y consciente de ka importancia que raviste la
particpacidn de recursos humanos debidamente calficados en el desarrolio da actvidades productivas
del pais, manifiesta su inlerés de coadyuvar con éste, en 0s trmincs y condiciones pravisios en el
presenie convenio, en la formacion y capacitacidn de profesionales que requiera el sector productivo y

de sarvicios en & pals, asi como en la ganarscion de Investigaciones que contribuyan al desarollo
nacional

1L6. Qua ha abtenklo del Servico de Administracian Tributaria, Organo Desconcentrado de la Secretaria
da Hacknda y Crédito Publico, e Registro Federal de Contribuyentes TNM140723GFA.

IL7. Que su domicilic se encuentra ubicado en Carretera & la Estacidn de Rincon de Romo Km. 1,
Pabslitn de Arteaga, Aguascalientes
NI, De las “PARTES™.

N1 Que & presante convenio marco de colaboracidn, asl como los convenios especificos que
mismo deriven, s& regirdn per los tarmines y condickones previstas en aste instrumento jridics,

1ll.2. Que se reconocen reciprocaments su personalidad y a capackiad legal que poseen para celebrar
&l prasante convenio y manifiestan estar conforme con las declaraciones que anteceden,

111.3. Que actGan sn dolo, mala fe, lesitn o cualqueer obro vicka en su consentimiento, que pudiera
1a valdez de esta corvenio de colaboracian
3
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De conformudad con las anteriores declaracicnes, las “PARTES", acuerdan celebra ol presente
convenio al tenoe de 183 siguientas:

CLAUSULAS
PRIMERA. OBJETO

El objeto del presente convenio, @8 craar un marco de colaboracdn académica, cientifica y tecnolégica
entre las "PARTES", para realzar conjuntamente actvidades que permitan conseguir &l maxmo
desarrello en ia formacién y especalizacion de re humanas; investigaci conjuntas; desarrollo
tecnoldgico y académvico; Intercambio de informacidn; préstamao eimerwnhiodeequbmmoasl
como asesoria técnica o démica y publicaciones en los campos afines de Interés para las
“PARTES", cuyos compromisas y términcs se definirdn en convenios especificos de colaboracion
darvados del prasente mstrumaento

SEGUNDA. ALCANCES

Las *PARTES" acuerdan que los alcances del presente convenio involucran los aspectos gue se
detallan a contuacion:

A. Formacién y especializacién de recursos humanos.

a. Organezar, asesorar y coordingr a estudiantes y pasantes de [3s "PARTES" para desamoliar su
senvicio sockal ylo resilencias profesionales en sus instalaciones, en proyecios dervados de
este instrumento, de conformidad cen la normatividad en matena de servicio social yo
residencia profesional

b, Promover y llevar a cabo estancias lemporales de docentes e nvestigadores que asi lo deseen

para realzar proyectos en las nstalaciones de |a otra parte a la cual se encuentran adscritos,

c. Organizar y realizar conjuntaments cursos, semngrios, conferencias, simpasios, exposiciones,
mesas redondas, lalleres, congrescs y otros evanios académicos que sean de inlerés para
personal de las “PARTES". asi como para terceros. Q

d. Realizar visitas guiadas con fines mformativos o ddacticos.
B. Investigaciones conjuntas.

a. Desarrollar proyectos conjuntos de investigacién e i cion centifico-1 lgicas en las
dreas de interds para ambas partes, /
W a
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b, Inchir a prof ir d 3 ¥ mranjcm de reconocida experienda
profesional para desarrollar los proyecios de investigackn y d llo centifica- legi
humanistico y cultural, para que participan en proyectos conjuntos.

C. Desarrollo tecnoldgico y académico,
a. Desarrollar tecnalogia de manera conjunta para contribuir a fa solucién de problemas regionales.

b. Proparcicnar servicios tecnoligicos ylo trabajos téenicos especializados de acuerdo a ias
necasidades y requarimientos de los solicitantes.

€. Prestar servicice en materia de formacion de recursos humanos, cooperacitn y desarrclio
académico para la formacidn de grupos de expernos.

d. Colaborar con los sectores pdbico, privado y socal en la consoldacién del desarrolio
tecnodgico y ka Innovacidn en el pals.

e. Elsborar, promover, organizar, asesarar @ impartir conjuntamente cursos de espadakzacion,

actualzacién profesional, dipl dos y pesgrades, que permitan la formacién de loe cuadros

profesionales altamente especializados.

D. Intercambio de informacion.

Las “PARTES" acuerdan &n intercambiar informackin cientifica, técnica, estadlistica, que pamita la
realzacién de estudios o investigaciones en materias de interés mutuo que faciliten los intercambios
académicos y de estudiantes, guardando siempre la secrecia necesaria frante a 1ercarcs.

E. Asesoria técnica o académica.
Esta colaborackin se dara a pelicion expresa de las “PARTES" medante acuerdo mutuo sobre los

términos y |&s condici que regran las rias, en cada caso concreto, sagin g8
@n el respactivo convenio espeacifico de colaboracidn. %
F. Publicaciones.

Cuando lo jJuzguen partinente, las “PARTES”™ efectuarin y promoverdn la publicacidn de los irabajos
reglizados conuntaments, asi como &as demas otns que sean de su interés, conforme a o

astablacido en la cldusula de este d \8
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TERCERA. CONVENIOS ESPECIFICOS DE COLABORACION

Para |a ejecucidn de los aspectos sefialadoe y 1as actividades a que s5e refiere la cllusula anterior, las
YPARTES” calebraran convenios aspecificos de colaboracidn en los cuales se detallard con precisidn
las actividades qua habedn de levarss a cabo en forma concreta, dichos instrumentos serdn suscritos
por quienes cuentan con |3 facultad de comprometer y representar a las “PARTES™. Lag actividades de
los convenice especificos dervados de éste deberdn de considerar de manera enuncialiva més no
limitativa Jo siguiente:

1. Objetrvo(s) del proyecto de intercambio académico. Fines y titulos dal proyacto o de la obra que se
va a desasrollar o publicar,

2. Acances, Resultados que e oblendrén y las especificaciones.

3. Monto ded proyecto. Se estipulard el monto total del wyu:oyumuomadamammo

4. Obligacionss a cargo del “INSTITUTO" asignacion de participacidn de personal,

responsabilidades y tiempos.

6. Obligacionas a cargo da la “UNIVERSIDAD": asignacién de recursas, participacitn de personal,
responsabiidades y iempos.

6. Programa de actvidades, Cronograma de actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto o
de 1a publicacion de la obra.

7. Responsables. Se asignara a las perscnas responsables del desarolio del proyecto o de la
publicacidn oe la obra

8. En su caso, actividades de evaluacién y seguimiento.

9. Temincs de propiedad patimonial & intelectusi. Se asentaran kas condiciones de los derechas de
propiedad patrimanial e intelectual de los involucrados.

10, Lugar donde se desarrollars el proyecio.

11. Calendario.

12, Vigencia del convenio.

13. Informacion Confidencial o resarvada.

14. Controversias. Instancias para superar cualquier confroversia que se llegare a generar,

15. Las demas gque acuerden “PARTES",

CUARTA. COMPROMISOS CONJUNTOS %
Para |a realzacién dal objeto de este carvenio, tas "PARTES" se compromaten a:

A. En todes los cases relacionados con 13 matena dol presente convenio marca y de loe convenios
especificos, parmitr al parsonal el 80080 & sus instalaciones, y facilitar el uso dé equipoe, nstrumentos
¥ fuentes de informacitn de acuerdo a su disponibiidad y condiciones de la operacidn para cumplr col
las actividades previstas en las cléusulas primera, segunda y tercera de este corvenio.

B. Proporcionar los woy«ymmwlaodwomﬁnmmdmndbdehsacdm
dervadas ¢el prasents convenio marco
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C. Promaover los resultades obtenides con el fin de buscar su dfusidn o su aplcacién practica, segin
sea ol caso,
QUINTA, COMISION TECNICA

Para el adecuado desarrollo de las actvidades a que se refiere el presente instrumento, las *“PARTES"
designaran una Comisién Técrica inlegrada por 188 siguiantes personas:

1.- Por el "INSTITUTO", el Director Or. José Emesto Ofveva Gonzalez.

2.- Por el "MUNICIPIO", 8l Profesor José Manus| Gonzalez Valdez Diractor dal DIF Muricipat

Las personas antes citadas, serdn respansables directos de la supervisidn, viglanca, control y revision
de las actividades relacionadas con las akribuciones de la Comisidn Técnica,

Esta Comisitn tendrd las siguientes atribuciones:

A. Elaborar @l programa anual de las actividades, sancionado por las “PARTES" durante la vigencia
del presante convenio

B. Reunrse por lo menos una vez al afo para revisar el desarrcllo del presente instrumento y de los
comwenios espaecificos de colaboracidn que al efecto se hayan celebrado

C. Decidir y recomendar, en su caso, |8 oslebracion de corwenios especificos de colaboracidn en el
marco del presente instrumento.

D. Faciltar los canales de comunicacidn entre las “PARTES" para la realzacién de las actvidades
conjuntas.

E. Resolver toda controversa e intarpretacion que se derve del presente Instrumento, raspecio a su
oparacidn, formalizackdn y cumplimianto. %

SEXTA. RELACION LABORAL

Queda entendido que & personal que cada ung de las “PARTES" asigne para colaborar en lai
actividades ascordadas, sard en lodo momanto dependiente de agueda qua lo contratd, por [o que no sa
creardn refaciones de cardcter laboral y o8 seguridad soclal entre el personal del “INSTITUTO" con la

YUNIVERSIDAD”, ni vicevarsa, por lo que an ningln case siderarse 3 estas como patro
sofidarice © sustiutos. /
7
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SEPTIMA. CONFIDENCIALIDAD

Las “PARTES" se obligan a mantener bajo estricta confidencalidad la informacidn intercambiada,
genarada o acordada que 5@ relackone can 05 proyectos y actividades darivadas del presente cormvenio,
curante el tiempo que Jzguen adecuado en cada case particular, segin la naturaleza de la informacion
y el prayecio cbjeto del convenic especifico de colaboracién en cuestion.

OCTAVA. PROPIEDAD PATRIMONIAL E INTELECTUAL

Los derechos de propedad ntalectual que pudaran surgir con motvos de |as sctividades desarrolladss

y derivadas del objeto del presente nstrumento, (pubkcaciones de dwersas categorias, ariculos,

folletos, entre otros; asi como las coproduccionss y su difusion), estardn sujetes a las disposiciones

legales aplicables y a los convenios especificos de colaboracion que sobre of paricular suscriban las

“PARTES", ctargando el reconacimiento carrespondiente a quienes hayan intervenido en la ejecucidn

dedmasadmdads Las “PARTES™ podrén utiizar en sus funciones la informacitn o resultados
ivados de las actividades desarrofiadas.

En caso de exsstir un benedicic acondmico, debera estipularse en forma clara Ia dstnbucion del mismo,
an ks nstrumentos juridicos que para tal efecto se suscrban.

NOVENA. VIGENCIA

El presente instrumento empezard a surtr sus efectos a partir de la facha de su firma por las "PARTES"
y tendrd una wgencia indefinida,

La vigencia del presente instrumento es independients de la establecida en ks convenios especificos
de colaboracion que sobre el particular suscriban kas "PARTES", por lo que este comenio marco no
afectara aquella sefialada en los converios especificos de colaboraciin,

DECIMA. RESPONSABILIDAD CIVIL
Queda expresamente pactada que las "PARTES” no tendrian responsabilidad civil por jos dafos y

peruicios que pudieran como cansecuencia de caso fortuito o fuerza mayor, particularmente
por el paro de labores académicas o administrativas, en virtud de lo cual pudieran encontrarse impedidas

para cumpir oporunamente con los compromisos derivados del abjelo y alcances de este convenio.

En caso de interrupcion de actividades por esta causa, las “PARTES" se comprometen a reiniciar

sctivdades Inmediataments despuds de que las causas de fuerza imayor hayan desapareciio en la
forma y términos que las mismas determinen, /
2
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DECIMA PRIMERA. CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES

Ninguna de las "PARTES” podra ceder o transferir los derechos y cbligaciones derivadas del presante
convenio,

DECIMA SEGUNDA. TERMINACION ANTICIPADA

Cualgquiera de las “PARTES” podra dar por terminado el presenta nstrumento con antelacion & su
vencimiento pravio aviso por escrito a su contrapante, notificdndola con 30 (trenta) dias naturales de
anticipacidn, En tal caso, las "PARTES” tomardn kas medidas necesanas para evitar perjuicios tanio a
elias como a terceros.

En el supuasto que se dé la termmnacdn anticipada de este corvervo, subsistirén loe convenics
aspacificos de colaboracidn que sobre el particular hayan suscrito las “PARTES” que se encuentran an
ajecucion hasta su total conclusidn

DECIMA TERCERA, MODIFICACIONES

El presente convenio podré ser medificado o adicionade por voluntad de las “PARTES™, medianie la
firma del convenio modificatorio respactivo, dichas modificaciones o adiciones obligaran a loe signatarios
a partr de |a fecha de gu firma.

DECIMA CUARTA, INTERPRETACION Y CONTROVERSIAS

Las “PARTES" acuerdan que el presente instrumento es producte de la buena fe, por lo que toda
controversia @ inerpretacion que se darive del mismo. respacto @ su operacidn, formalzacion y
cumplimiento. serd resuelta por la Comisidn Técnica a que se refiers la clausua Quinta,

En caso de no llegar 8 un acverdo, para fa interpretacidn, ejecucdn y cumpimiento del presante
convenio, asi como para todo |o no pravisto en el mismo, las “PARTES" sa someten & la jurisdicckdn

loe Tribunales Federales competantes de 13 Cludad de Aguascallentes, Ags. por lo que renuncian a
cualguier otro fuero que pudiera cormespondaeres por razén de su domiclio actusl o futuro, © por cualquier

e s j(
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Lalda que fue el presante convenio y enteradas las “PARTES" de su contanido y alcance legal, lo tirman
en tres sjemplares orginales en Pabalitn de Arteaga, Aguascalentes a los13 dias del mes de abell de
2022

POREL " £ POR EL "MUNICIPIO™

DR. JOSE ERNE! RA GONZALEZ MATI HU ANBRIZ DELGADILLO
TE MUNICIPAL
PROFR. LUIS SANTANA VALDEZ NG, RUBY ISABEL CARRILLO RUIZ
SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO SINDICO DEL MUNICIPIO

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN AL CONVENIO MARCO DE COLABORACION
ACADEMICA QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE PABELLON
DE ARTEAGA, ¥ POR OTRA PARTE, EL MUNICIPIO DE PABELLON DE ARTEAGA,
AGUASCALIENTES, EN FECHA 13 DE ABRIL DEL 2022. CONSTANTE DE 10 FOUAS UTILES
DEBIDAMENTE RUBRICADAS EN CADA UNA DE ELLAS Y AL CALCE DEL DOCUMENTO,

10
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Pabalién de Arteaga, Ags.. a 13 de abril de 2022

CARTA DEL USUARIO

Se hace constar la condusidn del proyecto y del beneficio causado para el
organismo piblco Sistema Municipal DIF, pertenaciente al municipio de Pabelidn de
Arteaga en el estado de Aguascalentes, y del grado de innovacion alcanzado por el
desarrollo tecnoldgico por medio dal proyecto:

“Vehiculo-gria para desplazamiento de discapacitados motrices™

Proyacto de Nwel TRL § -~ Desarrollo Tecnolégico: tecnologla valdada en
abaratorio, pero en dici de un ent relevante - realizado pee el Tecnolégico
Nacional de México campus Pabellén de Arteaga (ITPA) an colaboracion con el campus
Reynoea (ITR) en el pariodo del 10 de agosto al 30 de noviembre del presente afio con la
particpaciin y contnbucion por parte del ITPA de Martinez-Delgado, Ennqua Javier®
Zacarias-Meceno, Edgar® Velasco-Gallardo, Victer Marwel® Cuevas-Marlinez Ma
Magdalena * Dena-Agular, José Alonso, Herrera-Ambriz, Victor Manuel,® y por parte del
ITR de Herndndez-Agullar, Ludovico,® Garcia-Castaidn, Efrén Gerardo® Vellz-Garcia,
Valerdin? y Rosales-Gutiérrez, Pedro.®

El d llo t légico parte de un dispositivo hecho a & medida
obsoeto y de funcionamiento ocasional particular y comprande a8 sigulentes etapas: (1)
andisis de funcionamienio, mejoras de disefo y de reingeniaria del dispositivo actualments
disponible, (2) simulacién del vehiculo mediante software de disefio asistdo por
computadora para eplimizar tlempos, seguridad, calidad y materiales para la elaberacitn
dal equipo para su utilzacién continua, (3) determinar mediante un analisis de ergonomia,
las comodidades tante del vehiculo, asi como el amés para fa gria, que se Ltfizardn para
levantar y transportar con seguridad y comedidad al paciente, (4) manufactura mecanica
dal vehiculo-grda, (5) valdacidn y puasta en operacidn del dasamolo tecnolégico en un

1, oy e Aienfi; * 3

P

E! desarrolio tecnoldgico se enfoca al sectar pdblico de nivel especal, resohviendo
dpmﬂ.mndomudmw sarvicios de atencion de calidad, segura y conforiable a las
pe grupos de edad- con discapacidad molriz usuarnos del centro.

B proyecto, eomobemﬂcloalapmmpwm permite ampliar la gama de
senvicios del Sistema Municipal DIF en |a atencion de personas con discapackdad motriz
que requiere de tratamientos con desplazamientos continucs, es un proyecto de gran
impacto sccial pues permite atender un sector de la poblackin demandanie de estos
senvicios y ademds es de gran iImpacto econdmico por &l shoro de personsl que se
pronastica al no emplear frabajadores(as) dedicados(as) exclusivamente a la carga de los
pacientas dantro del Sistema Municipal DIF. E| desarrollo tecnoidgico estd alineado 8 los
objetivos de la dependancia pablica.
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Por acuerda con e arganismo pdblico, el registro de la propiedad intelectual o
industrial serd medianta patents (de Innovacién, modalo de utlidad o disefio Industrial) en
beneficio integral del Te légico Nacianal de México y sus campus. El sistema Municipal
DIF podré utiiizar el dispositvo sin restriccion alguna que a bien ke convenga.

El proyacto sera objeto de dvulgacion cientifica y actvidades académicas por parte
de ITPA y el ITR prometiéndosa al resguardo de los aspectos confidenciales dal
proyacto que apliquen

Los prod entregables quedan a resguardo de ambas parles y en cardcier de
confidencisl.
ATENTAME!
Mtro. José Manuel lez Valdez

Director del DIF Municipal Pabelion de Arteaga

1lderdopmyedo-contmuclon coordinacién de actividades de manufactura, aporte sobre
sobre fundamentos de sistemas de gria y elevacidn,
'Comtmclon construccidn de la grua medante la manmaura vy ensamblaje de sus
elementos de soporte, mecanicos y de sujecidn, “Contribucitn: elaboracidn de disefios
medante software CAD y desarrolle de disefio exp ntal para la puesta en op i6

“Contribucion: andfsis de ergenomia deal dispositive.
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ACADEMICA, CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
INVESTIGACION, INNOVACION Y/O DESARROLLO TECNOLOGICO QUE CELEBRAN EL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE PABELLON DE ARTEAGA, EN LO SUCESIVO “EL INSTITUTO"
Y EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE REYNOSA, EN LO SUCESIVO “EL MUNICIPIO”, A
QUIENES EN CONJUNTO SE LES DENOMINARA LAS “PARTES”, AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

|. Con fundamento en el Convenio Marco de Colaboracién Académica, Cientifica y Tecnolégica
firmado por “EL INSTITUTO” y “EL MUNICIPIO" el dia 16 de marzo de 2022, se establece el
presente Convenio Especifico.

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

E!l objeto del presente Convenio Especifico es establecer un acuerdo de colaboracion académica,
cientifica y tecnoldgica entre “EL INSTITUTO” y “EL MUNICIPIO", con el propésito de llevar a cabo
actividades de investigacién, innovacién y/o desarrolio tecnoldgico orientadas a solucionar
problemas o a satisfacer requerimientos de cualquiera de las “PARTES".

SEGUNDA. ALCANCES

Para la ejecucién de las actividades a que se refiere la clausula primera, se definen los siguientes
puntos:

a) Actividades a desarrollar: actividades de investigacién, innovacion ylo desarrolio
tecnoldgico mediante el disefio, construccién y automatizacién de equipos de elevacion de
cargas destinados a desplazar personas con discapacidad motriz a través del proyecto
denominado

o el desplazamiento de discapac s

Para mayores detalles de actividades del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A
ITPA-DIF Pabellén de Arteaga).

b) Cronograma y participantes: Proyecto de Nivel TRL 5 ~ Desarrollo Tecnologico: tecnologia
validada en laboratorio pero en condiciones de un entorno relevante — periodo de proyecto
del 10 de agosto al 30 de noviembre de 2022 — con la participacién y contribucion por parte
de “EL INSTITUTO" de Martinez-Delgado, Enrique Javier (lider de proyecto), Zacarias-
Moreno, Edgar, Velasco-Gallardo, Victor Manuel, Dena-Aguilar, José Alonso, Herrera-
Ambriz, Victor Manuel, Cuevas-Martinez Ma Magdalena y por parte de “EL MUNICIPIO”
Profesor José Manuel Gonzalez Valdez Director del DIF Municipal..

Para mayores detalles de cronograma, actividades y participantes, asl como su modalidad
de participacion, del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A DIF Pabellon de Arteaga).

Pagina 1 de 4
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c) Protocolo técnico (descripcion y alcance del proyecto): El presente proyecto propone el
disefio, construccion, automatizacion y puesta en operacidn de un vehiculo tipo grda con
desplazamiento para la carga de personas que permita I).- El movimiento y desplazamiento
de personas con discapacidades motrices sin capacidad o limitaciones para moverse, Il).- El
movimiento y desplazamiento de personas enfermas postradas y lIl).- Elevacion de personas
con discapacidades motrices o problemas de movilidad.

“LAS PARTES" contribuyen con el desarrollo del proyecto en sus instalaciones, servicios,
equipes y/o maquinaria,

El alcance, en esta etapa, es la validacién tecnoldgica en laboratorio, pero en condiciones
de un entorno relevante del vehiculo-gria a través de vinculaciéon con sectores de la
sociedad o dependencias gubernamentales para la puesta en operacion del equipo bajo un
disefio experimental robusto.

En caso de que ambas partes asl lo decidan, y conforme los resultados obtenidos, se puede
extrapolar el uso de la tecnologia obtenida en empresas de la regidn o nacionales gestionada
por cualquiera de las “PARTES". En este caso, los resultados solo se incluyen en el reporte
técnico final sin necesidad de generar demas Convenios Especlficos.

Para mayores detalles descriptivos del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA-
DIF Pabellon de Arteaga).

d) Presupuesto: Las “PARTES” facilitaran en especie y a su alcance los requerimientos de
insumos y materiales necesarios para la implementacién del proyecto, asi como el uso de
su equipamiento e infraestructura que aplique.

Las “PARTES" facilitaran en econémico los gastes de viaticos (transporte, alimentos y
hospedaje) que personal de ambas partes realice a cualquiera de sus instalaciones para el
desarrolio del proyecto.

Las “PARTES” faciltaran en especie el recurso humano, conocimientos, gestién,
equipamiento e infraestructura o cualquier otro recurso que aplique para la implementacién
del proyecto. Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos presupuestales, insumos o
materiales existentes.

gnera .
Qnm_amsjﬂm

Para mayores detalles de contribucién de cada parte en el proyecto remitirse al reporte
técnico (Anexo A ITPA- DIF Pabelldn de Arteaga).

e) Productos entregables: |) prototipo y/o desarrollo tecnolégico concluido y en
funcionamiento, 1) difusion del conocimiento (ponencia, cartel, articulo u otro) y 1l) reporte
técnico a detalle como medio de evaluacion del proyecto.

f) Registro de propiedad intelectual e industrial o modelo de utilidad: Toda la tecnologia
lograda es propiedad del TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO (TecNM) por lo que
cualquier accion de registro de propiedad intelectual, industrial o modelo de utilidad derivado
del presente proyecto serd en beneficio del TecNM con reconocimiento a los inventores
participantes.

Sin embargo, si sera objeto de divulgacién cientifica y actividades académicas por parte de
las "PARTES” resguardando los aspectos confidenciales del proyecto que apliquen.

Pigina 2 de 4
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Para mayores detalles de actividades académicas o de divulgacion cientifica del proyecto
remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA- DIF Pabellon de Arteaga).

g) Vigencia, trabajo a futuro y cedo de derechos: Una vez documentada y concluida la
presente etapa y conforme la suficiencia presupuestal, objetivos y las capacidades técnico-
cientificas declaradas por ambas partes, y en caso de que ambas partes asi lo decidan, se
puede extrapolar el uso de la tecnologia lograda en otros ambitos de aplicacion o de otros
equipos afines al proyecto. En este caso, los resultados solo se incluyen en el reporte técnico
final sin necesidad de generar demas Convenios Especificos.

En ningun momento se obliga a ambas partes a dar continuidad a otras etapas si no se
rednen las condiciones de suficiencia presupuestal, objetivos y capacidades técnico—
clentificos por cualquiera de las partes, entre otros aspectos.

Ambas partes se ceden mutuamente los derechos de uso de la informacion derivada del
proyecto para su empleo exclusivamente con fines académicos y de difusion del
conocimiento, siempre y cuando, se resguarden los aspectos confidenciales del proyecto
gue apliquen y se incluya al menos la participacion de un colaborador que cada parte designe
dentro de todos los productos derivados.

Para mayores detalles de actividades académicas o de divulgacién cientifica del proyecto
remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA- DIF Pabellén de Arteaga).
TERCERA. OBLIGACIONES DE “EL MUNICIPIO”
a) Otorgar las facilidades de conocimientos, equipamiento, instalaciones e infraestructura y de
recurso humano participante que aplique para el disefio y construccién del desarrollo
tecnolégico.

Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos, insumos o materiales existentes.

b) Otorgar en especie los requerimientos de insumos y materiales necesarios para la
implementacion del proyecto. Lo anterior sujeto a suficiencia presupuestal.

¢) Otorgar en econémico los gastos de vidticos (transporte, alimentos y hospedaje) que
personal de “EL MUNICIPIO” realice a las instalaciones de “EL INSTITUTO” para el
desarrolio del proyecto.

d) Acomunicar fehacientemente a “EL INSTITUTO", cualquier situacion de hecho y de derecho
que afecte, altere, o ponga en riesgo la proteccion de la informacién confidencial
proporcionada,

CUARTA. OBLIGACIONES DE “EL INSTITUTO"

a) Otorgar las facilidades de conocimientos, equipamiento, instalaciones e infraestructura y de
recurso humano participante que aplique para el disefio y construccion del desarrollo
tecnolégico.

Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos, insumos o materiales existentes.

b) Otorgar en especie los requerimientos de insumos y materiales necesarios para la
implementacién del proyecto. Lo anterior sujeto a suficiencia presupuestal.

Pigina 3 de 4
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c) Otorgar en econdmico los gastos de vidticos (transporte, alimentos y hospedaje) que
personal de “EL INSTITUTO" realice a las instalaciones de “EL MUNICIPIO” para el
desarrollo del proyecto.

d) Elaborar el reporte técnico a detalle del proyecto incluyendo los resultados
Dicho reporte sera de caracter confidencial, por lo que su manejo y uso correspondera
estrictamente al personal relacionado con el objeto de este Convenio Especifico. Para lo
anterior, se generaran Cartas de Confidencialidad de todos los participantes del proyecto.

e) A comunicar fehacientemente a "EL MUNICIPIO", cualquier situacion de hecho y de

derecho que afecte, altere, o ponga en riesgo la proteccién de la informacion confidencial
proporcionada.

QUINTA. DE LA VIGENCIA
El presente Convenio Especifico tendra vigencia a partir de la firma del mismo y hasta la conclusion
del reporte técnico final por parte de “EL INSTITUTO”,

SEXTA. PROPIEDAD INTELECTUAL

Toda la tecnologla lograda es propledad del TecNM con reconocimiento a los inventores
participantes.

Las “PARTES” podran divulgar clentificamente y desarrollar actividades académicas con los
resultados del proyecto resguardando los aspectos confidenciales que apliquen.

Para mayores detalles de actividades académicas o de divulgacion cientifica del proyecto remitirse
al reporte técnico (Anexo A ITPA- DIF Pabellidn de Arteaga).
SEPTIMA.  TRANSITORIOS

Cualquier asunto no especificado en el presente Convenio Especifico se debera remitir por ambas
partes al Convenio Marco de Colaboracion Academica, Cientifica y Tecnolégica.

Leido el presente Convenio Especifico y estando las partes de acuerdo con su contenido y el alcance

de todas sus clausulas, se firma por triplicado en la ciudad de Pabellén de Arteaga, Ags., a los 13
dias del mes de abril de 2022,

MUNIC}®O DE PABELLON D TEAGA

U

MATI. HUMBERTO AMBRIZ DELGADILLO
PRESIDENTE MUNICIPAL
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ACADEMICA, CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
INVESTIGACION, INNOVACION Y/O DESARROLLO TECNOLOGICO QUE CELEBRAN EL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE PABELLON DE ARTEAGA, EN LO SUCESIVO “EL INSTITUTO"
Y EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE REYNOSA, EN LO SUCESIVO “LA DEPENDENCIA”, A
QUIENES EN CONJUNTO SE LES DENOMINARA LAS “PARTES”, AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

. Con fundamento en el Convenio Marco de Colaboracién Académica, Cientifica y Tecnologica
firmado por “EL INSTITUTO" y “LA DEPENDENCIA" el dia 30 de marzo de 2021, se establece
el presente Convenio Especifico

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

El objeta del presente Convenio Especifico es establecer un acuerdo de colaboracion académica,
cientifica y tecnoldgica entre “EL INSTITUTO" y “LA DEPENDENCIA™, con el propésito de llevar a
cabo actividades de investigacion, innovacion y/o desarrollo tecnolégico orientadas a solucionar
problemas o a satisfacer requerimientos de cualquiera de las “PARTES".

SEGUNDA. ALCANCES

Para la ejecucion de las actividades a que se refiere la clausula primera, se definen los siguientes
puntos.

a) Actividades a desarrollar: actividades de investigacién, innovacion y/o desarrollo
tecnolégico mediante el disefio, construccion y automatizacion de equipos de elevacion de
cargas destinados a desplazar personas con discapacidad motriz a través del proyecto
denominado

“Vehiculo-grua para el desplazamiento de disca) ices"”

Para mayores detalles de actividades del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A
ITPA-ITR).

b) Cronograma y participantes: Proyecto de Nivel TRL 5 - Desarrollo Tecnologico:
tecnologia validada en laboratorio pero en condiciones de un entorno relevante — periodo
de proyecto del 10 de agosto al 30 de noviembre de 2021 — con la participacion y
contribucién por parte de “EL INSTITUTO” de Martinez-Delgado, Enrique Javier (lider de
proyecto), Zacarias-Moreno, Edgar; Velasco-Gallardo, Victor Manuel, Dena-Aguilar, José
Alonso y Herrera-Ambriz, Victor Manuel y por parte de “LA DEPENDENCIA" Hemandez-
Aguilar, Ludovico (co-lider de proyecto), Garcia-Castafén, Efrén Gerardo; Veliz-Garcla,
Valentin y Rosales-Gutiérrez, Pedro

Para mayores detalles de cronograma, actividades y participantes, asl como su modalidad
de participacion, del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA-ITR).
B et
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¢) Protocolo técnico (descripcion y alcance del proyecto): El presente proyecto propone
el disefio, construccion, automatizacion y puesta en operacion de un vehiculo tipo gria con
desplazamiento para la carga de personas que permita (i) &l movimiento y desplazamiento
de personas con discapacidades motrices sin capacidad o limitaciones para moverse, (i) el
movimiento y desplazamiento de personas enfermas postradas y (iii) elevacion de
personas con discapacidades motrices o problemas de movilidad.

“LAS PARTES” contribuyen con el desarrollo del proyecto en sus instalaciones, servicios,
equipos y/o maquinaria

El alcance, en esta etapa. es la validacion tecnolégica en laboratorio, pero en condiciones
de un entorno relevante del vehiculo-gria a través de vinculacién con sectores de la
sociedad o dependencias gubernamentales para la puesta en operacion del equipo bajo un
disefio experimental robusto.

En caso de que ambas partes asi lo decidan, y conforme los resultados obtenidos, se
puede extrapolar el uso de la tecnologia obtenida en empresas de la region o nacionales
gestionada por cualquiera de las “PARTES”. En este caso, los resultados solo se incluyen
en el reporte técnico final sin necesidad de generar demas Convenios Especificos

Para mayores detalles descriptivos del proyecto remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA-
ITR)

d) Presupuesto: Las “PARTES” facilitaran en especie y a su aicance los requerimientos de
insumos y materiales necesarios para la implementacion del proyecto, asi como el uso de
su equipamiento e infraestructura que aplique

Las “PARTES" facilitaran en econdmico los gastos de viaticos (transporte, alimentos y
hospedaje) que personal de ambas partes realice a cualquiera de sus instalaciones para el
desarrollo del proyecto

Las “PARTES" facilitaran en especie el recurso humano, conocimientos, gestion,
equipamiento e infraestructura o cualquier otro recurso que aplique para la implementacion
del proyecto. Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos presupuestales, insumos o
materiales existentes.

Para mayores detalles de contribucién de cada parte en el proyecto remitirse al reporte
técnico (Anexo A ITPA-ITR).

e) Productos entregables: (i) prototipo y/o desarrollo tecnologice concluido y en
funcionamiento, (ii) difusién del conocimiento (ponencia, cartel, articulo u otro) y (ii) reporte
técnico a detalle como medio de evaluacion del proyacto

f) Registro de propiedad intelectual e industrial o modelo de utilidad: Toda la tecnologia
lograda es propiedad del TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO (TecNM) por lo que
cualquier accién de registro de propiedad intelectual, industrial o modelo de utilidad
derivado del presente proyecto sera en beneficio del TecNM con reconocimiento a los
inventores participantes.

Sin embargo, si sera objeto de divulgacion cientifica y actividades académicas por parte de
las “PARTES” resguardando los aspectos confidenciales del proyecto que apliquen.
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Para mayores detalles de actividades académicas o de divulgacion cientifica del proyecto
remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA-ITR).

LA a0

g) Vigencia, trabajo a futuro y cedo de derechos: Una vez documentada y concluida la
presente etapa y conforme la suficiencia presupuestal, objetivos y las capacidades técnico-
cientificas declaradas por ambas partes, y en caso de que ambas partes asi lo decidan, se
puede extrapolar el uso de la tecnologia lograda en otros ambitos de aplicacién o de otros
equipos afines al proyecto. En este caso, los resultados solo se incluyen en el reporte
técnico final sin necesidad de generar demas Convenios Especificos.

En ningin momento se obliga a ambas partes a dar continuidad a otras etapas si no se
reunen las condiciones de suficiencia presupuestal, objetivos y capacidades técnico-
cientificos por cualquiera de las partes, entre otros aspectos.

Ambas partes se ceden mutuamente los derechos de uso de la informacién derivada del
proyecto para su empleo exclusivamente con fines académicos y de difusion del
conocimiento, siempre y cuando, se resguarden los aspectos confidenciales del proyecto
que apliquen y se incluya al menos la participacién de un colaborador que cada parte
designe dentro de todos los productos derivados.

Para mayores detalles de actividades académicas o de divulgacién cientifica del proyecto
remitirse al reporte técnico (Anexo A ITPA-ITR).
TERCERA. OBLIGACIONES DE “LA DEPENDENCIA™
a) Otorgar las facilidades de conccimientos, equipamiento, instalaciones e infraestructura y de
recurso humano participante que aplique para el disefio y construccion del desarrollo
tecnologico.

Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos, insumos o materiales existentes

b) Otorgar en especie los requerimientos de insumos y matenales necesarios para la i
implementacion del proyecto Lo anterior sujeto a suficiencia presupuestal

c) Otorgar en econdmico los gastos de vidticos (transporte, alimentos y hospedaje) que
personal de “LA DEPENDENCIA” realice a las instalaciones de “EL INSTITUTO" para el
desarrollo del proyecto,

d) A comunicar fehacientemente a “EL INSTITUTO", cualquier situacion de hecho y de
derecho que afecte, altere, o ponga en riesgo la proteccion de ia Informacion confidencial
proporcionada.

CUARTA. OBLIGACIONES DE “EL INSTITUTO"

a) Otorgar las facilidades de conocimientos, equipamiento, instalaciones e infraestructura y de
recurso humano participante que aplique para el disefio y construccion del desarrollo
tecnolégico
Lo anterior sujeto a disponibilidades de recursos, insumos o materiales existentes.

b) Otorgar en especie los requerimientos de insumos y materiales necesarios para la
implementacion del proyecto. Lo anterior sujeto a suficiencia presupuestal
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c) Otorgar en econdmico los gastos de viaticos (transporte, alimentos y hospedaje) que
personal de “EL INSTITUTO" realice a las instalaciones de “LA DEPENDENCIA" para el
desarrolio del proyecto.

d) Elaborar el reporte técnico a detalle del proyecto incluyendo los resultados.
Dicho reporte serd de caracter confidencial, por lo que su manejo y use correspondera
estrictamente al personal relacionado con el objeto de este Convenio Especifico. Para lo
anterior, se generaran Cartas de Confidencialidad de todos los participantes del proyecto
e) A comunicar fehacientemente a "LA DEPENDENCIA", cualquier situacién de hecho y de

derecho que afecte, altere, o ponga en riesgo la proteccion de la informacién confidencial
proporcionada.

QUINTA. DE LA VIGENCIA
El presente Convenio Especifico tendra vigencia a partir de la firma del mismo y hasta la
conclusion del reporte técnico final por parte de “EL INSTITUTO"

SEXTA. PROPIEDAD INTELECTUAL

Toda la tecnologia lograda es propiedad del TecNM con reconocimiento a los inventores
participantes

Las “PARTES” podran divulgar cientificamente y desarroliar actividades académicas con los
resultados del proyecto resguardando los aspectos confidenciales que apliquen

Para mayores detalles de actividades académicas o de divuigacion cientifica del proyecto remitirse
al reporte técnico (Anexo A ITPA-ITR),

SEPTIMA. TRANSITORIOS

Cualquier asunto no especificado en el presente Convenio Especifico se debera remitir por ambas
partes al Convenio Marco de Colaboracion Académica, Cientifica y Tecnologica

Leido el presente Convenio Especifico y estando las partes de acuerdo con su contenido y el
alcance de todas sus clausulas, se firma por triplicado en la ciudad de Pabellén de Arteaga, Ags.. @
los 6 dias del mes de agosto de 2021

INSTITUTO TECNOL! ‘ PABELLON INSTITUTO TECNOLOGICO DE REYNOSA

VERA GONZALEZ DR. GUILLERMO DE ANDA RODRIGUEZ
DIRECTOR ’ DIRECTOR

Piginad ded
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DIRECCION DIVISIONAL DE PATENTES,

SUBDIRECCION DIVISIONAL DE
PROCESAMIENTO ADMINISTRATIVO
DE PATENTES.

COORDINACION DEPARTAMENTAL DE

RECEPCION Y CONTROL DE DOCUMENTOS.

ACUSE DE RECIBO DE LA SOLICITUD DE:

Patente

MX/E2022/035641

EXPEDIENTE: MX/af2022/006112

FOLIO DE RECEPCION: MX/E/2022/035641
IDENTIFICADOR DE LA SOLICITUD: 113349

LUGAR, FECHA Y HORA DE RECEPCION
DE LA SOLICITUD:
CIUDAD DE MEXICO 19/05/2022 03:50:17

SOLICITANTE(S)
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
REPRESENTANTE LEGAL:
DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD:

DOCUMENTO NOMBRE ARCHIVO TAMANO | HOJA(S)
SOLICITUD Solicitud_000113349_19_05_2022.pdf 43468 KB 6
COMPROBANTE DE PAGO Pago.pdf 24.14 KB 1
MEMORIA_TECNICA FICHA TECNICA pdf 4764 KB 1
DIBUJOS DIBUJOS.pdf 180.7 KB 5
OTROS FUNSION DETALLADA DEL VEHICULO pdf 73.2KB 2
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